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Sea were  studied by means of hydroacoustics and pelagic  trawling on board  three 
commercial  vessels:  Atlantic  Star  (Norway),  Osveyskoe  (Russia)  and  Skálaberg 
(Faroes). 
S. mentella was observed between 100 and 800 m, with maximum concentrations  in 




yond  the survey coverage, so only a  fraction of  the population could be studied by 
the survey. Generally larger and older individuals were found in the southern area of 




work  to  be  resolved.  For  these  reasons,  a  joint  robust  estimate  of distribution  and 
abundance of S. mentella  in  the Norwegian Sea can not be produced at  the  time of 
revising this report. 
A  series of  recommendations  are proposed  to  converge  towards  common method‐
ologies in future surveys. 
 





the  ICES SharePoint system. Although  the meeting  is not a  formal  ICES meeting,  it 
was agreed  that  the documents and  report of  the meeting would be placed on  the 
ICES/SGRS SharePoint. 
1.1 Objective of the meeting 
Following the request from NEAFC (AM 2007/58), Norway, Russia and the Faroe Is‐
lands conducted a joint survey on redfish in the Norwegian Sea during August 2008. 
The objective of  the meeting was  to  report on  the  international  survey on Sebastes 
mentella in the Norwegian Sea in August 2008 and to provide relevant information on 
horizontal and vertical distribution and abundance. 










ing  important  issues  linked  to  the  analysis  of  hydroacoustic  data.  This  is  further 
discussed in the report and a recommendation is provided to address the issue (An‐
nex 3, Rec. 7). 
1.4 Structure of the report 
The report is divided into three main sections. The first section presents the sampling 
methodology used by  the  three vessels  for hydroacoustics and biological sampling. 
The second section reports the results available at the time of the group meeting. The 
third  section discusses  the  results with  regards  to methodological aspects and pro‐
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2 International survey on beaked redfish (S. mentella) in the Norwe-
gian Sea in August 2008 
2.1 Material and method 
2.1.1 Vessels timing and survey area (Table 1, Figure 1) 
Norway:  the  survey was conducted on board  the commercial  trawler Atlantic Star. 















• The  survey  started  later  than planned, on  15 August  after  calibration  of 
acoustic equipment near Tromsø. The survey ended on 28 August (14 days 
in total). 
• On  some  parts  of  the  transects,  trawling was  not  possible  and  only  hy‐
droacoustics registrations were performed. This was because of the vessel 
awaiting  the permission by Russian authorities  to  fish  in Norwegian wa‐
ters (Tracks 7 and 8) or adverse weather conditions (Tracks 5 and 7). 
Faroe Islands: the survey was conducted on board the commercial trawler Skálaberg. 
The  survey  extent  and  sampling plan was done  according  to  the  survey planning 
(Annex 5) except for the following: 







Osveyskoe were not performed  as  a  consequence of bad weather  condi‐
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on  the  small  scale,  the  total  quantity  was  assessed  by  multiplying  the 
number of fish baskets by the average weight of a basket (from a subsam‐
ple). 
• When using  the multisampler, each  trawl haul  results  in  three biological 
catches. Each catch was treated separately. Otoliths were sampled from the 























pling was  followed performed according  to  the agreed recommendations. However 
there were some deviations  from  the plan  for practical  reasons and  these are  listed 
below: 
• When the catch of redfish was too large to be weighted on the small‐scale 
weight,  the  total  catch was  calculated  from processed weight  +  sampled 
weight. The trawlers make use of a conversion factor of 1.7 to calculate the 
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round weight from the processed fish. This factor was used to calculate the 
weight of round fish processed. 
• On  average,  100  Sebastes  mentella  were  randomly  sampled  for  weight, 
length, sex and maturity except  from station 5 where 205  fish were sam‐
pled. 









The  trawl  characteristics  and biological  sampling  for  the  three vessels  are  summa‐
rized in Tables 2 and 3. 
2.1.3 Hydroacoustic sampling (Table 4) 





calm weather conditions. The max  recorded noise did not exceed  ‐132dB  for vessel 





ware. Contrary  to  the  Irminger Sea,  redfish  in  the Norwegian Sea  is  found mostly 
within the DSL, and in smaller quantities above (mixed with other fish species) and 
below  (almost pure). The echo‐integration was  therefore performed with SV  thresh‐
olding  to remove  low‐energy echoes which results  from smaller  targets  in  the DSL. 
Integration was done in a series of depth layers selected on the basis of vertical struc‐
tures visible on  the echogram and  the  information  for  the nearest  trawl catches.  In 




LSSS  on  the  basis  of  species  quantities  and  length  distribution  in  the  catch).  The 
threshold was then brought back to ‐82dB and the additional sA was allocated to the 
category  ‘plankton’.  In  the upper  100m  there was no  trawl  sampling  so all  energy 
was allocated to  ‘plankton’ and  ‘other’. The data were not scrutinized below 800 m. 
The  scrutinizing was performed by  5 nautical miles  (NM) blocks  and  the data  ex‐
ported into report files with a resolution of 1 NM and 10 m depth. As fish below 600 
m had a significantly greater  length  than  those above,  two different  target strength 
(TS) values were used  in  the abundance estimate: one  for  the  layer 100–600 m and 
one for the layer 600–800 m. 
 














experimental  character and was possible only  in  case of  satisfactory  ʺnoise" condi‐
tions of environment (for example, at sweeps or at favourable weather). 








from  the  planning document. The  Skálaberg  had  recently  installed  the EK  60  and 
split‐beam  transducer. The hydroacoustic  calibration was  conducted on 13 August. 




2.1.4 Hydrographic measurements (Table 5) 
Norway: hydrographic measurements were done using a CTD probe SAIV AS/SD204 
calibrated prior  to  the survey. The probe was attached  to  the multisampler and  re‐
corded  temperature  and  salinity  every  10  seconds. The maximum depth of hydro‐








Faroe  Islands:  hydrographic measurements were  done  using  Star‐Oddi CTD Data 
Storage Tags attached to the trawl. Two tags were attached to the trawl at each sta‐
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2.2 Results 
2.2.1 Species composition (Table 6) 
Sebastes mentella was  the most  common  species  found  and  occurred  on  average  in 
93% of the trawl samples (note that most trawls were performed around the depth of 
maximum density of S. mentella). 
Blue whiting  (Micromesistius poutassou) was also commonly  found  (83% occurrence) 
above and within the DSL. The non‐commercial species ‘ribbon barracudina’ (Arctoz‐
enus risso) also occurred throughout the sampling region (74% occurrence). 
Catches  of  other  species  included  small  individuals,  mostly  in  the  DSL,  such  as 
shrimps and myctophids  (30%). Cornish blackfish was also commonly  found  in  the 
middle and southern regions (23% occurrence). 
Other  fish  species  included  saithe  (29%),  herring  (24%),  greater  argentine  (13%), 
golden redfish (6%), mackerel (8%), cod (7%), Greenland halibut (5%), and haddock 
(1%). 


















tions are biased  toward higher abundances  in  shallower waters  (which  is  to be ex‐
pected). However, the difference between the distribution obtains from trawling and 
hydroacoustics is small which indicate that hydroacoustics registrations are probably 







derestimate  of  redfish  abundance  at  great  depths).  These  are  further  discussed  in 
Section 3.3. 
Russia:  The  analysis  of  echograms has  demonstrated,  that  in  the  daytime  rarefied 
concentrations of S. mentella as of 200–350 m were usually distributed on the depths, 
mixing up with DSL, blue whiting,  ribbon barracudina  (Arctozenus  risso). With  ap‐
 







Faroe  Islands:  in  the western‐most part of  the survey area  there were no S. mentella 
catches. This was particular evident when getting near the Icelandic continental shelf. 
In  this  area  there was  also  a  cold  front with  temperatures  as  low  as  1°C  at  400 m 




2.2.3 Assessment by trawl and acoustics method 
Under  certain  assumptions,  and  following  specific methodologies,  it  is  possible  to 
estimate  the  total  abundance  of  redfish  in  the  surveyed  area  using  trawl  catches 
and/or hydroacoustic  registrations. The  group  tried  the  two methods  but  this was 
done with limited success because of uncertainties in some assumptions and lack of 
common  agreed methodologies.  The  results  from  these  calculations  are  presented 
below. 
2.2.3.1 Trawl abundance estimates 
The trawl method is the simplest. The 2 most important assumptions are 1) that the 










The procedure  for  trawl based abundance estimates  is as  follows: all  trawl samples 
are grouped by depth strata  (50 m  for Norwegian data and 100 m  for Russian and 












ICES AGRED REPORT 2008 Rev. 1 |  9 
2.2.3.2 Hydroacoustics abundance estimates 
The hydroacoustics  estimates were performed differently  for  the  three parts of  the 
survey and the individual procedures are detailed below. 
Norway:  the procedure  for hydroacoustics abundance estimate  is described  in Sec‐
tion 3.1.3. On average, the depth integrated backscattering coefficient (sA) value was 
33 m2/NM2. The TS  value used  for  S. mentella was  based  on  the  length dependent 









estimate  (203 000  tonnes).  This  may  result  primarily  from  underestimation  in  the 
trawl estimates as a consequence of the true catchability being less than 100%. It may 
also  result  from misallocation  of  acoustic  energy  from  small  targets  in  the DSL  to 
S. mentella. These issues would need to be further investigated. 
Russia: the estimation of redfish density distribution was carried out via the trawling 
method by means of  recalculation of  sizes  the  redfish  catches in  acoustic units sAtr 
with application of the program ʺSevererʺ. 
Calculation of number and biomass of  the  redfish was carried out by  the stratified 
method, i.e. breakdown of all research area on spatial strata, the size 2° longitude on 




2.14  times  less when using  the  second equation. The  total biomass of  fish over  the 
area was calculated as sum of biomass in each individual rectangle (2° longitude by 
1° latitude). 








cialist  from  Iceland. There  is no hydroacousitc abundance estimate  for  the southern 
area of the survey. 
2.2.4 Biological data 
Length, sex, maturity, parasites and pigmentation data were compiled  for  the  three 
areas.  For  length,  sex,  and  age  the data were  also  analysed  by depth  strata  in  the 
northern part of the survey (Norway). 
The  lengths of  individuals  sampled  ranged  from 29  to 46 cm  (Figure 3). The mean 
length increased towards southern areas with 36.6 cm in the north (Norway), 37.0 cm 
 

















of 17 and 27–31 years. Overall  the proportion of older  individuals  is greater  in  the 
deep layer. The length‐at‐age for females is significantly greater than for males (Fig‐
ure 6). 




that most  fish  are older  than  15 years,  confirming  the  existing  evidence of  low  re‐
cruitment in the past 15 years, 3) that females are larger than males, as a consequence 
of differential growth rates. 
The sex  ratio was  in  favour of  females  in  the northern part of  the survey area, but 
males dominated in the middle and southern areas (Table 7). An analysis of sex ratio 
by depth strata  in  the northern part demonstrates  that  the proportion of  females  is 
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While warm Atlantic water flows north along the coast of Norway, cold Arctic water 
flows southwards along the east coast of Greenland. Cold water from the Polar Basin 
flows  through  the  Fram  Strait. A part  of  it  continues  south  through  the Denmark 
Strait, while some passes  into  the Greenland Sea,  the  Icelandic Sea and  the Norwe‐
gian Sea, producing a  front between a warm eastern  side and a cold western  side. 
This front plays a central role in the distribution of species in the sea. 
The peculiarities of  temperature  condition on  the  research area  in August 2008 are 
illustrated  by  the horizontal distributions  of  temperature  on  200  and  400 m depth 







2.3.1 General aspects 
It is the first year that an international survey on S. mentella in the Norwegian Sea is 
conducted.  The  planning  and  coordination  have  been  done within  a  limited  time 
frame  and without  a proper planning  structure  (such  as  an  ICES planning group). 
Five parties originally agreed for this survey to be conducted, but in 2008, it was only 
possible  for  three of  them  to conduct  the survey  (Norway, Russia and  the Faroe  Is‐
lands). Due  to  funding  constraints,  the  survey was  run  from  commercial  trawlers 
rather than research vessels. All these factors resulted  in non‐optimal conditions for 
conducting the planned scientific research on redfish distribution and abundance. In 
addition,  observation  and data processing methodologies were not  always harmo‐
nized  to a  sufficient  level, making  it difficult  to combine  the  results  from  the  three 
parties. All  these  limitations will need  to be carefully considered and  the necessary 
adjustment be made for future surveys. This task will be devoted to the newly estab‐
lished planning group on redfish surveys (ICES‐PGRS). 
2.3.2 Distribution and acoustic abundance estimate 
The survey did not reach the boundaries of the spatial distribution of S. mentella. Fu‐







gies, as  the method used  for  the open‐ocean  (acoustics and pelagic  trawling)  is not 
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The vertical distribution of S. mentella in the Norwegian Sea is different from the one 
generally observed in the Irminger Sea. A dominant feature is the presence of highest 
densities  of  S. mentella  within  the  Deep  Scattering  Layer  (DSL).  Above  the  DSL, 
S. mentella  is  often  found  mixed  with  other  fish  species  (blue  whiting,  herring,...) 
while it is found ‘pure’ below the DSL. The vertical distribution extends down to 800 
m.  For  these  reasons,  the  methods  to  assess  the  distribution  and  abundance  of 
S. mentella in the Norwegian Sea can not be transposed directly from those developed 
and used  in  the  Irminger Sea.  In particular,  the hydroacoustics  scrutinizing proce‐
dures and the trawl‐acoustic regression models will need to be evaluated carefully. 







nizing methodologies was  carried out during  the hydroacoustic  scrutinizing work‐
shop held in Tromsø, Norway in November 2008. Much work remains to be done for 
robust hydroacoustic estimates to be obtained for the Norwegian Sea area. 
2.3.3 Abundance estimate from trawl 
The survey plan specifically stated that the abundance and spatial distribution would 
be studied by hydroacoustics, but because of the current difficulties and uncertainties 
with  hydroacoustics  estimates,  a  trawl  based  abundance  estimate  was  attempted. 
However, there are large differences in gear (three different trawls) and depth zones 
between vessels, so only data by individual vessels can be presented. A robust abun‐




2.3.4 Biological sampling and data processing 
The  vertical  distribution  of  S. mentella  is  difficult  to  study  with  standard  pelagic 





• The  sampling  for genetics was  carried  out differently  onboard  the  three 
vessels. Whilst Norway collected up  to 100  fish  in only 5 stations, Russia 




• At present, Norway and  the Faroe  Islands have  followed a random sam‐
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In Norway, otolith  reading  is currently performed using  the most  recently  interna‐










the  constraints  of  individual  commercial vessels  (winches),  available hydrographic 
equipment and time. The three vessels used instrument attached to the trawl (head‐
line or multisampler) but with different precision, accuracy and data acquisition fre‐
quencies.  Temperature  and  salinity  measurements  made  to  acceptable 
hydrographical  standards  can  only  be  achieved  with  high  precision  instruments, 
calibration, water  sampling  and  vertical  stations. This will  require  additional  time 
and equipment if conducted in future. Alternatively, measurements taken from trawl 
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The  current  survey  effort  is not  sufficient  to  cover  the geographical distribution of 
S. mentella and an  increase  in  the number of vessels and/or survey duration will be 
needed. Optimally, the survey should be conducted from research vessels. 
From  2010  onwards,  a  regular  international Norwegian  Sea  survey  could  be  con‐
ducted. The PGRS  is currently developing a strategy  for  the  international coordina‐
tion and long‐term planning of the Irminger and Norwegian Sea surveys on redfish. 
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6 Tables 
Table 1. Extent and coverage of the survey. 
COUNTRY NORWAY RUSSIA FAROE ISLANDS 
Vessel  Atlantic Star  Osveyskoe  Skálaberg 
Days in the field  14  13  12 
Number of hauls  24 (x3)  28  23 
Min/max trawling 




Area surveyed  53 720 nm2  97 865 nm2  73 140 nm2 
Number of CTD casts  24  28  18 
Table 2. Trawl specifications. 









Opening  100m  100m  130/195 









measurements  2914  6116  1848 
Number of pairs of 
otoliths collected  940  1225  584 
Number of feeding 
analyses  ‐  576  ‐ 
Number of parasites 
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Table 4. Instrument settings of the acoustic equipment on board the participating vessels. 
COUNTRY NORWAY RUSSIA FAROE ISLANDS 







Frequency  38 kHz  38 kHz  38 kHz 
Transmission Power  2000 W  4000 W  2000 W 
Absorption coefficient  9.65 dB/km  9.8 dB/km  9.8 dB/km 
Pulse length  1.024  1.024  1.024 
Bandwidth  2.43 kHz  2.43 kHz  2.43 kHz 
Transducer type  ES 38‐B  ES 38‐B  ES 38 B 
Two‐way beam angle  ‐20.6 dB  ‐20.6 dB  ‐21.0 dB 
Integration threshold  ‐82 dB  ‐70 bB  ‐70 dB 
Sound speed  1493 m/s  1494 m/s  1494 m/s 
Transducer gain Sv  25.59 dB  25.01 dB   
Transducer gain TS      25.41 dB 
Table 5. Temperature and salinity sensor specifications. 








accuracy  0.01 dbar / 0.1dbar  0.1dbar / ±1%  0.03%/+/‐0.4 % 
Temperature 

















 TRAWLS WITH SPECIES PRESENT, COUNTRY (TOTAL NO. OF TRAWLS)  
COUNTRY NORWAY (72) RUSSIA (28) FAROE ISLANDS (23)  
Species (Latin 











48  67%  27  96%  20  87%  83% 
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 TRAWLS WITH SPECIES PRESENT, COUNTRY (TOTAL NO. OF TRAWLS)  





45  63%  25  89%  16  70%  74% 
Squid (Gonatus 
spp.) 
29  40%  21  75%  ‐  ‐  38% 
Myctophids 
(Myctophidae)  31  43%  6  21%  6  26%  30% 
Saithe (Pollachius 
virens)  4  6%  12  43%  9  39%  29% 
Herring (Clupea 




2  3%  11  39%  6  26%  23% 








‐  ‐  ‐  ‐  3  13%  13% 
Greater argentine 
(Argentina silus) 




2  3%  1  4%  4  17%  8% 
Cod (Gadus 









10  14%  ‐  ‐  ‐  ‐  5% 
Krill 
(Euphausiacea)  8  11%  ‐  ‐  ‐  ‐  4% 
Atlantic pomfret 
(Brama brama) 













‐  ‐  1  4%  ‐  ‐  1% 
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 TRAWLS WITH SPECIES PRESENT, COUNTRY (TOTAL NO. OF TRAWLS)  
COUNTRY NORWAY (72) RUSSIA (28) FAROE ISLANDS (23)  
Octopus 




1  1%  ‐  ‐  ‐  ‐  <1% 
Table 7. Sex ratios for S. mentella. 
COUNTRY NORWAY RUSSIA FAROE ISLANDS 
%Males  45.5%  63.2%  61.6% 
%Females  54.5%  36.8%  38.4% 
Table 8. Infestation by parasites (copepod S. lumpi) and pigmentation for trawls above the DSL 
(top) and trawls within and below the DSL (below). 
NORWAY RUSSIA FAROE ISLANDS 
TRAWLS ABOVE DSL males  females  total  males  females  total  males  females  total 
External damages 
No. of fish 








20,0  20,4  20,3  63,1  63,8  63,4  8,8  5,4  7,2 
No. of S.lumpi 
and/or remnants  54  108  162  301  278  579  10  6  16 
Abundance index 








      3,0  2,6  2,8       
Muscular melanosis 
No. of fish 
examined        203  152  355 
     
No. of fish with 




muscular melanosis        0,5  1,3  0,9 
     
NORWAY RUSSIA FAROE ISLANDS TRAWLS WITHIN AND 
BELOW DSL males  females  total  males  females  total  males  females  total 
External damages 
No. of fish 
examined  639  855  1494  514  306  820  198  192  390 
 








17,1  19,9  18,7  59,7  64,4  61,5  6,6  5,2  5,9 
No. of S.lumpi 
and/or remnants 
152  248  400  688  504  1192  18  12  30 
Abundance index 












      514  306  820       
No. of fish with 
muscular melanosis        5  4  9       
% of fish with 
muscular melanosis        1,0  1,3  1,1       
 





cate  the  location  of  biological  sampling  (trawling)  for Norway  (red), Russia  (yellow)  and  the 
Faroe Islands (green). Circles: Trawl Gloria 2048, triangle: Trawl Gloria 4096, squares: Trawl Red 
Lion. The acoustic data  for  the Faroese part  is not available at  the  time of  the  report; acoustics 
tracks are thus shown as dotted lines. 
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Figure  2. Vertical  extent of  trawling during  the S. mentella  survey  in August  2008  for Norway 
(top), Russia  (middle)  and  the Faroe  Islands  (bottom). The  left panels display  the  sequence of 
trawls with vertical bars placed at the upper and lower limits of the trawl opening. The right pan‐
els display  the  frequency of  trawls  in  50 m depth  layers. The depth  is  calculated  as  the mean 
depth of  trawling  (not headrope depth, but depth between  the depth of  the headrope  and  the 
depth of headrope + opening). 
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Figure 3. Body length distribution of S. mentella for  the Norwegian  (top), Russian  (middle) and 
Faroese  (bottom)  parts  of  the  survey,  split  by  sex: males  (red),  females  (green)  and  combined 
(blue). 
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Figure  6. Length‐at‐age of S. mentella  in  the northern part of  the  survey  (Norway)  for  females 
(blue), males (red) and sex‐combined (black). 
 
Figure  7. Age distribution  of  S. mentella  for  the northern  (Norway,  red)  and  southern  (Faroes, 
green) areas. 
 




tom: Skálaberg 0–700 m). Common features  include  the Deep Scattering Layer  (DSL)  in diffuse 
(top‐left) or dense  (top‐right  and bottom‐left)  state  and detection of  individual  targets  (mostly 
redfish)  above, within  and below  the DSL. Bottom‐right  echograms demonstrates  the  effect of 
poor weather conditions on the background noise (most likely bubble attenuation). 
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Figure 11. Horizontal distribution of  temperature  (°C) at 200 m  (top) and 400 m  (bottom). Black 
dots indicate the position of temperature measurements. 
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Annex 1 List of participants 
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Annex 2 Agenda 







? Area  covered,  duration  of  the  survey,  deviation  form  survey 
planning 
? Trawling: gear, number and duration of trawls, trawling depths 
? Biological  sampling:  review  of  the  protocol  and  possible devia‐
tions from it. 
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Annex 3 Recommendations 
1 ) Expansion of survey area 
In 2008, not all  the geographical distribution of S. mentella could be covered by  the 
survey. The group has  identified  the need  to  increase  the geographical extension of 
the survey, and  in particular to  increase  the number of vessels by  including at  least 
one further participating vessel (EU, Iceland) 
2 ) Research  notifications:  The  requests  for  permission  to  fish  in  different 
EEZ by different vessels have to be sent to the relevant authorities well in 
advance (at least 6–9 months before the start of the survey). The omission 
of  survey  effort  in  a  particular  EEZ  because  of missing  approval  of  re‐
search activities in an EEZ has lead to unnecessary gaps in survey data in 
the past and must be avoided by any means. As a way forward, the group 
recommends  that  the  requesting country stays  in  regular communication 
with a contact person in the authorizing country about the request and re‐




tion  (hyroacoustics, hydrography),  trawl gear  and biological  sampling. There  is  an 



















Variations  in the acoustic performances of the three vessels used  in 2008 and  in the 
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The maturity data from Russia, Norway and the Faroes revealed some inconsistency. 
The group recommended that a workshop on maturity reading be hosted to resolve 
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Annex 4 Recommendation for a new planning group 
The Planning Group on Redfish Surveys [PGRS] (Chair: Benjamin Planque, Norway) 
will be established and  takes place at  ICES Headquarters, Copenhagen,  from 28–30 
January 2009, and in Bergen, Norway, from 1–3 September 2009 to: 
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Annex 5 Planning document for the Sebastes mentella survey in the 
Norwegian Sea in August 2008 
Objective of the survey 
The objective of  the  survey  is defined  in  the NEAFC document AM 2007/58 which 
states  that  the Contracting Parties agreed  to  conduct a  scientific  survey  for pelagic 
Sebastes mentella in ICES Subareas I and II during August‐September 2008 to measure 
the  horizontal  and  vertical  stock  distribution  and  provide  an  abundance  estimate. 
The survey planning (below) has been designed to fulfil these objectives. 
Spatial and temporal extent of the survey 
To conform to NEAFC request, the proposed survey design covers the known distri‐
bution area of S. mentella  in  the Norwegian Sea  (as observed  through past scientific 








quotas  in  international waters and  the use of  these quotas by contracting parties  is 
still to be clarified. Norway will guarantee that the remaining tons after the scientific 
survey may be  caught  in  a directed  fishery within  the Norwegian Economic Zone 
(incl.  Jan Mayen) or  the Svalbard Fishery Protection Zone. All participating parties 
that will depend on such a guarantee should as soon as possible apply  the Norwe‐
gian authorities  for permission  to enter  the NEZ and/or Svalbard as part of  the  re‐
search  survey,  incl. permission  to  fish up  to  400  t  in  these  zones  together. Vessels 





Acoustic and trawling 
To  fulfil  the primary objective of  the  survey  (above)  the  sampling protocol will be 
based on acoustics transects combined with pelagic trawl hauls. This methodology is 
adapted to resolve the horizontal and vertical distribution of redfish within the first 
500  m  and  possibly  deeper.  It  is  currently  believed  that  off‐shelf,  most  of  the 
S. mentella population in the Norwegian Sea, is located in the 300–500 m depth layer. 
The  combined  acoustics‐trawl  survey  should  therefore  form  the  basis  of  stock  as‐
sessment in the area. 
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proximates 2000 nautical miles and 37 trawl hauls, cruise tracks are provided in Ap‐
pendix 1. The first day of the survey should be used for acoustics calibration. Acous‐
tics  cross‐calibration  between  vessels  is  planned  at  the  beginning  of  the  survey 
between Russian and Norwegian vessels and at the end of the survey, between Rus‐
sian and Faroese vessels. Due  to  the geographical configuration of  the cruise  track, 
there will be no direct calibration between Faroese and Norwegian vessels. 
Technical specifications for acoustics 
The specifications  for acoustics are provided  in Appendix 2. There  is consensus on 
using split‐beam transducer and 38 KHz as the primary frequency. Particular atten‐
tion  should be paid  to vessel acoustics characteristics when  selecting  the operating 
fishing vessels. 











pler codend  in order  to resolve  fish depth distribution with more accuracy. As  this 
equipment  is not available  to other  countries,  the  trawls  should be  integrated over 
sufficient depth. Trawl hauls will be set to last approximately 2 hours (+1h handling). 
























1 ) Sub‐sampling: For subsampling,  the  ratio of  the subsample  to  total catch 
should be noted as “conversion  factor”  in  the data  recording  sheet. Sub‐








pendix  7  that will  be  converted  to  the  one  given  in Appendix  6. When 
using  multiple  codends  (Norway)  the  individual  sampling  procedure 
should be carried on each codend. 
4 ) Redfish otolith sampling: A pair of otolith will be collected from randomly 





mentella  from each haul and  from all  fish on which ageing  is performed. 
Collected  samples  will  be  preserved  in  ethanol  for  subsequent  micro‐
satellite analysis. 
6 ) Redfish parasite and pigments: Presence of parasites  (S.  lumpi) and  loca‐
tion of pigment spots will be  recorded on  individual  fish  (as  in Point 3). 
Parasite recording sheet is given in Appendix 8. 







ments  are:  maximum  depth  range  of  1000  m,  sampling  frequency  1Hz  or  more, 
temperature  accuracy  0.01°C,  salinity  accuracy  0.02,  pressure  accuracy  0.02%  full‐
scale (i.e. 0.2 m for 1000 m depth range). Instruments should be calibrated before the 
start of the survey. 
Data format and exchange 
Two possible data formats have been proposed, originating in the Irminger Sea sur‐
veys (ICES SGRS) or from the Norwegian Sea pelagic surveys (ICES‐PGNAPES). The 
data  from SGRS will be used  for  the survey. The data exchange  forms used  for  the 
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survey  tracks  into  Icelandic waters  for  detectable  redfish  presence.  Faroes  should 
therefore seek permission to enter Icelandic waters for the purpose of the survey. 
Scientists in charge 
Benjamin Planque  (IMR‐Tromsø, benjamin.planque@imr.no) will be  responsible  for 
the  coordination of  the  survey and will be  in  charge of  the Norwegian part of  the 
survey. 
Andrey Pedchenko (PINRO‐Murmansk, andy@pinro.ru) will be in charge of the Rus‐
sian part of  the survey. Dmitriy Aleksandrov  (mitja@pinro.ru) will be cruise  leader 
for the Russian part of the survey. 
Jákup Reinert  (FRS‐Tórshavn,  jakup@frs.fo) will be  in charge of  the Faroese part of 
the survey. 










The Faroese par of  the  survey will  take part on board F/V  Skálaberg. Registration 
KG118, call sign XTPI. 
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haul  lasting 3 h and 8 h additional  time  (for acoustic calibration). Inter‐vessel calibration  is ac‐
counted for. 
COUNTRY TOTAL DISTANCE SAMPLING DISTANCE HAULS 
TOTAL HOURS 
REQUIRED 
Faroes  1842 nm  1345 nm  32  297 
Russia  2001 nm  1595 nm  40  337 
Norway  2008 nm  1332 nm  39  335 
EU  ‐  ‐  ‐  ‐ 
Iceland  ‐  ‐  ‐  ‐ 
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master  echosounder.  If  several  acoustic  systems  coexist  on  board  the  vessel,  these 
should be synchronized and  the echosounder used  for scientific purpose should be 
configured as master and other equipment as slaves. 




























and  red sea bream  (Pagrus major)  in  the Northwest Pacific.  ICES  Journal of Marine 
Science 60(3): 538–543. 
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rates  for  the  first  (blue),  second  (red)  or both  (black) periods,  fitted using quantile  regression 
splines (τ=0.9). 
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Annex 5 Appendix 7 
Maturity scale used by Russia in the international survey in June/July 2007 for redfish 
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Annex 5 Appendix 8 
Sheet for the recording of fish individual data on board, including parasites and pig‐
mentation. 
 
 
